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OSWIADCZENIE

Na podstawie art. 34 ust. 3d pkt 3 z dnia 7 lipca 1994 Prawo budowlane
(Dz U. z 2021 r. poz. 2351) niniejszy ,Projekt techniczny modernizacji zrédfa ciepta
na odnawialne zrddta energii” dla kompleksu budynkdéw Szkoty Podstawowej
w Gorzkowicach ul. Koscielna 20 sporzadzony zostat zgodnie z obowigzujacymi
przepisami i zasadami wiedzy technicznej.

(podpis projektanta)
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1. Przedmiot i zakres opracowania

Przedmiotem niniejszego opracowania jest projekt techniczny zrédta ciepta jakim
bedzie gazowa pompa ciepta w kompleksie budynkdw Szkoty Podstawowej
w Gorzkowicach.

2. Podstawa opracowania

¢ Umowa z Inwestorem.
¢ Inwentaryzacja obiektu.
e Obowigzujgce normy i przepisy.

3. Stan projektowany

Projektuje sie zrodto ciepta w postaci gazowych pomp ciepta wraz z zasileniem
przez instalacje gazowa.

4. Stan projektowany - zewnetrzna instalacja gazowa

Tabela 1. Zapotrzebowanie na paliwo gazowe

Lp. Urzgdzenie Moc [kW] |Liczba [szt.]| Zuzycie
gazu [m3h]

1. Istniejgcy kociot gazowy 200 2 48,02
Projektowane zestawy pomp ciepta
(moc palnika gazowego pompy

i kotta kondensacyjnego) 136,8 2 28,96

Istniejace kotlty gazowe oraz projektowane zestawy pomp ciepta z zewnetrznymi
kottami kondensacyjnymi bedq pracowac¢ zamiennie, stad maksymalne zuzycie
gazu wynosic bedzie 48,02 m3/h (praca istniejgcych kottow gazowych w przypadku
awarii pomp ciepta). Pomiar poboru gazu za pomocq istniejacego gazomierza.
Zabezpieczenie istniejgcej kottowni w postaci szybkozamykajgcego zaworu MAG
do pozostawienia.

Istniejace szafki gazowe nalezy wymieni¢ na nowe:

- projektowana szafka z gazomierzem o wymiarach 130x120x52 cm

- projektowana szafka z zaworem szybkozamykajacym MAG o wymiarach
50x50x25 cm, ktérg dodatkowo nalezy przesung¢ wraz z zaworem o 50 cm, wg
rys. nr 2.

Projektowang instalacje gazowg do zasilenia zestawdw pomp ciepta nalezy wtaczyc¢
miedzy gazomierzem a zaworem szybkozamykajacym MAG i prowadzié po elewacji
budynku (po wykonaniu ocieplenia budynku) oraz po terenie. Przed
projektowanym ociepleniem budynku istniejacg instalacje gazowg na elewacji
zachodniej nalezy zdemontowaé. Po wykonaniu ocieplenia budynku instalacje
nalezy zamontowac na wierzchu elewacji, zabezpieczy¢ antykorozyjnie i odmalowag.
Instalacje gazowa na Scianie zewnetrznej budynku zaprojektowano z rur stalowych
czarnych bez szwu taczonych przez spawanie, a przy armaturze tqczonych na gwint
z uszczelnieniem.

Projekt techniczny modernizacji zrédta ciepta na odnawialne zrédta energii
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Poziome odcinki instalacji gazowych powinny by¢ usytuowane w odlegtosci co
najmniej 0,1m powyzej innych przewoddw instalacyjnych, szczegdlnie przewodow
elektrycznych i urzadzen iskrzacych. Przewody instalacji gazowej krzyzujace sie
z innymi przewodami instalacyjnymi powinny by¢ od nich oddalone co najmniej
0 2cm. Przewody nalezy mocowac¢ do elementéw konstrukcyjnych obiektu za
pomocg typowych obejm. Na zatamaniach trasy instalacji stosowaé tuki gtadkie.
Dopuszcza sie stosowanie kolan hamburskich. Poziome przewody prowadzi¢ ze
spadkiem min. 0,4% w kierunku doptywu gazu.

Srednice i sposob rozprowadzenia przewodéw instalacji gazowej pokazano
na rysunkach.

Wykonac probe szczelnosci instalacji gazowej przez osobe uprawniong
i spisac stosowny protokét.

5. Stan projektowany - zrodto ciepta

Proponowane rozwigzanie przewiduje zastosowanie dwdoch zestawdw sktadajgcych
sie z czterech powietrznych absorpcyjnych pomp ciepta zasilanych gazem w wersji
wyciszonej ze zrédtem szczytowym. Urzgdzenia zainstalowane sg na wspodlnej
stalowej szynie i potgczone elektrycznie oraz hydraulicznie. Zestaw wyposazony
jest w pompy obiegowe. Pompy ciepta pozwalajg produkowac cieptq wode do
temperatury 65°C, natomiast kotty gazowe do temperatury 80°C. Zestaw
urzadzen moze by¢ zasilany gazem ziemnym lub LPG (G31 - propan). Czynnik
chtodniczy stanowi R717 natomiast substancjg pochtaniajgcq jest woda.
Urzadzenia przeznaczone sg do montazu zewnetrznego i pracujg na wodnym
roztworze glikolu (glikol propylenowy 40%). Zastosowanie glikolu jest niezbednym
zabezpieczeniem przy ewentualnych zanikach zasilania i podczas wystepowania
niskich temperatur zewnetrznych. Ze wzgledu na to, ze instalacja wewnetrzna
budynku jest napetniona woda, konieczne jest zastosowanie piytowego
wymiennika ciepta. Za wymiennikiem ciepta, aby urzadzenie mogto pracowad
poprawnie oraz z wysoka efektywnosciq energetyczng, niezbedne jest
zastosowanie dwoch zbiornikdw buforowych o minimalnej pojemnosci 1500 |,
z ktérego nastepnie rozprowadzane jest ciepto do odbiornikdw. Maksymalne
zalecane parametry pracy instalacji to 55/45°C.

Podstawowe parametry zrédta ciepta:
e Moc grzewcza palnika obu zestawdéw 269,6 kW
Nominalna moc grzewcza obu zestawow 374,4 kW
Nominalne zuzycie gazu dla obu zestawdw - gaz ziemny E: 28,96 m3/h
Zasilanie elektryczne 400V 3N 50 Hz
Pobor mocy elektrycznej obu zestawéw 8,14 kW
Waga obu zestawdéw 4246 kg
Cisnienie akustyczne z 5 metréow 61 dB(A)
Maksymalny przeptyw kondensatu z jednego zestawu 19,4 I/h
Wymiary jednego zestawu szer. 6490 x gt. 1245 x wys. 1626 mm

Projekt techniczny modernizacji zrédta ciepta na odnawialne zrédta energii
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Czynnikiem grzewczym po stronie instalacyjnej bedzie woda. Czynnikiem
grzewczym po stronie pomp ciepta bedzie 40% wodny roztwdr glikolu
propylenowego opatrzony odpowiednimi dopuszczeniami i certyfikatami. Instalacje
pompy ciepta zaprojektowano z rur stalowych, ktdére nalezy izolowaé cieplnie
kauczukiem. Dodatkowo na zewnatrz budynku izolacje rur nalezy wykona¢ w
ptaszczu stalowym.

System automatyki dedykowanej zrdédta ciepta bedzie zarzadzat pracg osmiu
absorpcyjnych pomp ciepta zasilanych gazem potaczonych w zestaw ze zrédtem
szczytowym w celu zapewnienia czynnika grzewczego o zadanej temperaturze w
zbiornikach buforowych.

Prace pomp ciepta bedzie nadzorowat sterownik kaskady umieszczony na elewacji
szafy sterowniczej, ktoéra nalezy umiescic w pomieszczeniu technicznym.
Dodatkowo w sktad systemu automatyki wchodzg pozostate wymagane regulatory.
Realizujg one algorytm sterowania pompami ciepta i kottami opracowany przez
producenta absorpcyjnych pomp ciepta, zapewniajacy optymalng prace
poszczegdlnych urzadzen w celu zapewnienia statej temperatury w buforze ciepta
przy minimalnym zuzyciu gazu i maksymalnym wykorzystaniu odnawialnego
zrédta ciepta (pozyskanie ciepta z powietrza atmosferycznego).

Wiasciwosci automatyki dedykowanej zrddta ciepta:

e Zdalna kontrola stanu pracy catej instalacji sterowanej z szafy automatyki;

e Ekran dotykowy na elewacji szafy z mozliwoscig podgladu pracy instalacji;

e Nastawy i regulacja instalacji z jednego miejsca na panelu;

e Umozliwia diagnostyke pracy catej instalacji;

e Odczyt stanu pracy i mozliwos¢ zmian nastaw dla catej instalacji;

e Odczyt i kasowanie stanéw alarmowych;

e Mozliwos¢ zdalnego dodawania/usuwania adreséw email;

e Rejestracja parametréw serwisowych wybranych modutéw;

e Komunikacja za pomocg potaczenia kablowego Ethernet (RJ45) Ilub
bezprzewodowego WiFi;

e Zdalny dostep do wizualizacji przez ustuge EasyAccess i program cMT Viewer
dostepny dla systemu Windows, Android oraz iOS.

Przejscia rurociggdw do budynku bedg uszczelnione za pomoca tancuchéw
uszczelniajgcych wodoszczelnych i gazoszczelnych.

5.1. Dobér urzadzen

e Bufor ciepta

Instalacja grzewcza, ktérej zrodtem jest pompa ciepta powinna by¢ wyposazona
w bufor.

Dobrano dwa bufory z grzatkami elektrycznymi o pojemnosci 1500 litréw kazdy.
Wysokos$¢ bufora: 2,17m; $rednica z izolacjq: 1,20m; $rednica bez izolacji: 1,0m;
mufa grzatki: 1 1/2".

Projekt techniczny modernizacji zrédta ciepta na odnawialne zrédta energii

10



Kompleks budynkoéw Szkoty Podstawowej w Gorzkowicach ul. Koscielna 20

Grzatka elektryczna 12 kW, 400V, zakres temperatur 20-85 st. C, srednica korka
6/4".

e Naczynie wzbiorcze instalacji pompy ciepta po stronie glikolu
propylenowego

Do zabezpieczenia instalacji przed nadmiernemu wzrostowi cisnienia dobrano
przeponowe naczynie wzbiorcze. Obliczenia i dobér naczynia wykonano w oparciu
o0 norme PN-91/B-02414.

Pojemnos$¢ uzytkowa naczynia:
Vy =11 Vipst. - p - Av
Vinst. - POjemnosé projektowanej instalacji pompy ciepta 310 dm3

kg 3

dm
V,=11%0,31%1109,7— = 0,008 =3,03dm?3
m k

Pojemnos¢ z rezerwq eksploatacyjna:

Vr =Vu+ Vinst*x E x10 = 3,03 + 0,31 %1 %10 = 32,66 dm?
Pojemnos¢ catkowita naczynia wzbiorczego przeponowego:

VUr * (pe + 1)
Pe — P

Dobrano naczynie wzbiorcze o pojemnosci 100dm3, przeznaczone do uzycia
w instalacji z glikolem propylenowym, maks. ci$nienie pracy 10 bar, przytacze R1",
$rednica 486mm, waga 12,90 kg, maks. dop. temperatura pracy 70st. C, materiat
membrany SBR
Srednica rury wzbiorczej:

=72,57dm3

d= 0,7*\/7u=6mm

przyjeto srednice rury wzbiorczej 25mm (fabryczny kréciec naczynia).

e Naczynie wzbiorcze instalacji pompy ciepta po stronie wodnej

Pojemnos$¢ uzytkowa naczynia:
Vy =11 Vinst. - p - 4v
Vinst. - POojemnosé projektowanej instalacji pompy ciepta 9321 dm?3

3

kg dm
*0,0118 —— = 120,95 dm3

V, =1,1%9,321m3 « 999,7$ kg

Pojemnos¢ z rezerwg eksploatacyjna:
Vyr = Vu + Vinstx E + 10 = 120,95 + 9,321 1 « 10 = 214,16 dm3

Pojemnos¢ catkowita naczynia wzbiorczego przeponowego:

Vyr*(etl) _ 214,16 * (3+_1) = 475,91 dm?3
Pe—D (-12)

Projekt techniczny modernizacji zrédta ciepta na odnawialne zrédta energii
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Dobrano naczynie wzbiorcze o pojemnosci 500 dm3, maks. ci$nienie pracy 6 bar,
przytgcze R1", $srednica 740mm, waga 52 kg, maks. dop. temperatura pracy 70st.
C, materiat membrany SBR

Srednica rury wzbiorczej

d= 07xV,=07%*/47591 = 15,27 mm

przyjeto srednice rury wzbiorczej 25mm (fabryczny kréciec naczynia).
e Zawor bezpieczenstwa po stronie glikolu propylenowego

Przepustowos¢ zaworu bezpieczenstwa wg Warunkéw Urzedu Dozoru
Technicznego WUDT-UC-KW/04

Wyznaczanie obliczeniowej przepustowosci zaworu bezpieczenstwa.
Przepustowos¢ zaworu bezpieczenstwa liczona dla pary wodnej powinna wynosic
Co najmniej:

3600 N 1k
m = _g]

r h
N - maksymalna trwata moc pompy ciepta [kW]
r — ciepto parowania wody przy ciSnieniu przed zaworem bezpieczenstwa [kl/kg]
N= 26,02 kW - moc pompy ciepta,
r - 1861 klJ/kg - dla p= 3 bar

Wymagana przepustowosg:
m> 3600*N — 3600%153,2W — 296,36 kg/h

= k]
1 1861_k

Wyznaczanie wymaganej powierzchni przekroju kanatu doptywowego zaworu

bezpieczenstwa:
m

A=
10 'k1 b kz b a’(pl + 0,1)

m - przepustowos¢ zaworu bezpieczenstwa [kg/h],

K1 - wspotczynnik poprawkowy uwzgledniajacy wtasciwosci pary i jej parametry
przed zaworem bezpieczenstwa,

K2 - wspotczynnik poprawkowy uwzgledniajacy wptyw stosunku cisnien przed i za
zaworem bezpieczenstwa,

a - dopuszczony wspotczynnik wyptywu zaworu bezpieczenstwa dla par i gazéw
pl - maksymalne cisnienie przed zaworem nie wieksze niz 1,1 ci$nienia
dopuszczonego zabezpieczonej pompy [MPa].

Do obliczen przyjeto zawor bezpieczenstwa 1", 3bar.

K1 = 0,532
K2 =1
a-0,42

pl - 0,33 MPa (1,1 cis$nienia dopuszczalnego zabezpieczenia pompy ciepta).

Projekt techniczny modernizacji zrédta ciepta na odnawialne zrédta energii
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296,36 kg/h

- = 2
A 10+0,532+1+0,42 % (0,33 +0,1) 308,45 mm

Najmniejsza wewnetrzna $rednica krééca doptywowego do zaworu
bezpieczenstwa:

dy =19,82 mm

Dobrano zawér SYR 1915 1”, ci$nienie otwarcia 3,0 bar.

Powierzchnia otworu wlotowego dobranego zaworu bezpieczenstwa:

d? 202
Ap =52 =T =314 mm?

Sprawdzenie rzeczywistej przepustowosci urzadzen zabezpieczajacych.

Przepustowos¢ dobranego zaworu bezpieczenstwa:
my, =10k, -k, -a(p; +0,1)- A
m,, =10 % 0,532 10,42 * (0,33 +0,1) * 314 = 409,43 kg/h
Przepustowos$¢ zaworu bezpieczenstwa spetnia warunek:
My = Mop;

409,43 kg/h = 296,36 kg/h

Dobrany zawdr bezpieczenstwa spetnia wymogi Warunkéw UDT WUDT-UC-
KW/04+

e Zawor bezpieczenstwa instalacji c.o. po stronie wodnej dla
catkowitej mocy zestawow pomp ciepta

Przepustowos¢ zaworu bezpieczenstwa wg Warunkéw Urzedu Dozoru
Technicznego WUDT-UC-KW/04
Wyznaczanie obliczeniowej przepustowosci zaworu bezpieczenstwa.
Przepustowos¢ zaworu bezpieczenstwa liczona dla pary wodnej powinna wynosic
Co najmniej:
3600 - N kg

m=>——-»|[—
- r h ]
N - maksymalna trwata moc cieplna pompy ciepta [kW]
r — ciepto parowania wody przy ciSnieniu przed zaworem bezpieczenstwa [kl/kg]
N = 404 kW - catkowita moc grzewcza pompy ciepta (2 zestawy)
r-2125,5 kJ/kg - dla p= 3 bar
Wymagana przepustowosg:
m> 3600*N — 3600*404:-!](W — 684—,26 kg/h

T —
2125’5kg

Wyznaczanie wymaganej powierzchni przekroju kanatu doptywowego zaworu

bezpieczenstwa:
m

A=
10 'kl - kz - Oc(pl + 0,1)

m - przepustowos¢ zaworu bezpieczenstwa [kg/h],

Projekt techniczny modernizacji zrédta ciepta na odnawialne zrédta energii
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K1 - wspotczynnik poprawkowy uwzgledniajgcy wtasciwosci pary i jej parametry
przed zaworem bezpieczenstwa,

K2 - wspotczynnik poprawkowy uwzgledniajacy wptyw stosunku cisnien przed i za
zaworem bezpieczenstwa,

a - dopuszczony wspotczynnik wyptywu zaworu bezpieczenstwa dla par i gazéw
pl - maksymalne cisnienie przed zaworem nie wieksze niz 1,1 ci$nienia
dopuszczonego zabezpieczonej pompy [MPa].

Do obliczen przyjeto zawor bezpieczenstwa SYR 1915 1 1/2", 3bar.

K1 = 0,532
K2 =1
a-0,42

pl - 0,33 MPa (1,1 cis$nienia dopuszczalnego zabezpieczenia pompy ciepta).

684,26 kg/h

A= = 712mm?
10% 0,532+ 1 # 0,42 * (0,33 + 0,1) mm

Wymagana $rednica kanatu dolotowego zaworu bezpieczenstwa:

4xA 4x712

dy = —= | =30,12 mm

Dobrano zawér 1 1/2”, cisnienie otwarcia 3,0 bar.

Powierzchnia otworu wlotowego dobranego zaworu bezpieczenstwa:
*d? %352
Ay = ”40 =z —=961,63 mm?

Sprawdzenie rzeczywistej przepustowosci urzgdzen zabezpieczajacych.
Przepustowos¢ dobranego zaworu bezpieczenstwa:
mrz = 10-k1~k2~0((p1+0,1)~A

m,, =10%0,532%1%0,42 % (0,33 + 0,1) * 961,63 = 923,92

Przepustowos¢ zaworu bezpieczenstwa spetnia warunek:
Myy = Mopt

923,92 kg/h > 684,26 kg/hx

Dobrany zawor bezpieczenstwa spetnia wymogi Warunkéw UDT WUDT-UC-KW/04

e Pompa obiegowa c.o.

Obieg 1 sala gimnastyczna: Dobrano pompe obiegowg DN25, Hobl.=13,23 kPa,
Hmax.= 40 kPa, Qobl.=2,27m3/h, 50/60 Hz, 1x230V, 0,46A, 50W z ptynng
regulacjq predkosci obrotowej i funkcjg auto adaptacji predkosci do oporéw
ci$nienia.
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Obieg 2 stara cze$¢ szkoty: DN32, Hobl.=17,36 kPa, Hmax.= 80
kPa,Qobl.=5,8m3/h, 50/60 Hz, 1x230V, 1,19A, 136W z ptynng regulacjg predkosci
obrotowej i funkcjg auto adaptacji predkosci do oporéw cisnienia.

Obieg 3 hala sportowa: DN32, Hobl.=39 kPa, Hmax.= 100 kPa,Qobl.=5,26m3/h,
50/60 Hz, 1x230V, 1,47A, 171W, potaczenie kotnierzowe, z ptynng regulacjgq
predkosci obrotowej i funkcjg auto adaptacji predkosci do oporéw cisnienia.

Obieg 4 nowa czes¢ szkoty: DN40, Hobl.=26,56 kPa, Hmax.= 80
kPa,Qobl.=10,24m3/h, 50/60 Hz, 1x230V, 1,26A, 267W, potaczenie kotnierzowe,
z ptynng regulacjg predkosci obrotowej i funkcjg auto adaptacji predkosci do
opordw cisnienia.

Pompa obiegowa wymiennik-bufor: DN80, Hobl.=15 kPa, Hmax.= 60 kPa,
Qobl.=29,2m3/h, 50/60 Hz, 1x230V, 2,4A, 521W, potaczenie Kkotnierzowe,
z ptynng regulacjg predkosci obrotowej i funkcjg auto adaptacji predkosci do
oporéw ci$nienia, dobrano dwie pompy - jedna do pracy w sytuacji awaryjnej.

e Wymiennik ciepta

Dobrano skrecany uszczelkowy ptytowy wymiennik ciepta: Liczba piyt: 114;
powierzchnia czynna: 57,6 m?; materiat ptyty 0,4mm AISI 316L; materiat
uszczelki: EPDM/150; maks. temp. robocza 100°C; masa netto: 677,67 kg.

6. Izolacje cieplne

Wykona¢ izolacje termiczne nowoprojektowanych instalacji. Izolacje przewoddéw
na zewnatrz budynku nalezy wykona¢ z kauczuku w ptaszczu stalowym. Wewnatrz
budynku izolacje wykona¢ z pianki polietylenowej. Nalezy zwréci¢ uwage, aby
materiat izolacyjny posiadat atest higieniczny oraz aprobate techniczng Cobrti
Instal. Instalacje wykonac wg zalecen producentéw elementéw prefabrykowanych
i wiasnych rozwigzan wykonawcy. Izolacja termiczna wg Dz. U. 2002 nr 75 poz.
690 wraz z pézn. zm.

Tabela 1. Zestawienie grubosci izolacji.

Lp Rodzaj przewodu lub Minimalna grubos$¢ izolacji cieplnej
i komponentu (material A=0,035W/(m-K)
1 Srednica wewnetrzna do 22mm 20 mm
2 Srednica wewnetrzna od 22 do 30 mm
] 35mm
3 Srednica wewngtrzna od 35 do rowna srednicy wewnetrznej rury
100 mm
Przewody ogrzewania powietrznego
4 (utozone w czesci ogrzewanej 40 mm
budynku)
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L Rodzaj przewodu lub Minimalna grubosc¢ izolacji cieplnej
p- komponentu (materiat A=0,035W/(m-K)
Przewody ogrzewania powietrznego
5 (utozone w czesci nieogrzewanej 80 mm
budynku)

Przy zastosowaniu materiatu izolacyjnego o innym wspdtczynniku przenikania
ciepta niz podano w tabeli nalezy odpowiednio skorygowac¢ grubosé warstwy
izolacyjnej wg PN-B-02421.

7. Wytyczne budowlane

e Wykonanie trzech ptyt fundamentowych (pod bufory o wymiarach
130x130x25cm i pod wymiennik ciepta o wymiarach gtéwnych
130x70x25cm); ptyty wykonac jako zelbetowe z betonu C16/20 zbrojonego
dwuptaszczyznowo (przy dolnej i gérnej powierzchni, z zachowaniem otuliny
5cm) siatkami krzyzowymi z pretdw #12mm o oczkach 20x20cm; stal A-
IIIN(BSt500S); ptyty wykonac¢ na warstwie podktadowego betonu C12/15
gr.10cm. Wierzch ptyt fundamentowych wykonaé na réwno z posadzkg
pomieszczenia.

e Z istniejgcego pomieszczenia szatni wydzieli¢ pomieszczenie konstrukcja
stalowq z siatkaq krepowang ze stali nierdzewnej o oczkach 20mmx20mm,
wstawi¢ drzwi techniczne o wymiarach 90x200 cm, zamykane na klucz.

e Istniejgcg konstrukcje stalowg z siatkg obustronnie obudowad ptytami g-k,
wygtadzi¢ i pomalowaé wg wytycznych uzytkownika

e Przejscia przewoddw przez $ciane zewnetrzng zabezpieczy¢ tancuchem
uszczelniajgcym wodo- i gazoszczelnym.

e Przejscia przewoddw przez Sciane istniejgcej kottowni gazowej wykonac jako
przeciwpozarowe EI120.

8. Uwagi koncowe

Instalacje bedace przedmiotem niniejszego opracowania, nalezy wykonywac
zgodnie z obowigzujacymi przepisami i normami, aktualnie obowigzujgcymi
przepisami BHP i z ,Warunkami Technicznymi wykonania i odbioru robot
budowlano - montazowych cz.II Instalacje przemystowe i sanitarne”.

Wszystkie zastosowane materiaty i urzadzenia musza by¢ dopuszczone do obrotu
i powszechnego lub jednostkowego stosowania w budownictwie (certyfikat na znak
bezpieczenstwa badz certyfikat zgodnosci z Polskg Normg lub z aprobatg
techniczng).

Wszystkie podane materiaty, urzadzenia i armatura mogq zosta¢ zastgpione przez
materiaty i urzadzenia réwnowazne o identycznych lub lepszych parametrach.
Zmiana materiatdw, urzadzen i armatury za zgodg projektanta.

Niniejszy projekt jest opracowaniem autorskim chronionym prawami autorskimi,
wszelkie zmiany muszg by¢ uzgodnione z projektantem.

Projekt techniczny modernizacji zrédta ciepta na odnawialne zrédta energii

16



Kompleks budynkoéw Szkoty Podstawowej w Gorzkowicach ul. Koscielna 20

9. Wykaz norm

Obliczenie instalacji przeprowadzono w oparciu o0 hastepujace normy:
- Catos¢ wykonac¢ zgodnie z ,, Warunkami technicznymi wykonania i odbioru
instalacji c.o0. - Zeszyt 6 — COBRTI Instal.
- PN-EN 12831:2006 Instalacje ogrzewcze w budynkach - Metoda obliczania
projektowanego obcigzenia cieplnego;

- PN-EN

obliczeniowa;

ISO 13789:2008 Cieplne witasciwosci
Wspbiczynniki wymiany ciepta przez przenikanie i wentylacje

- PN-EN215-1:2002 Termostatyczne

Wymagania i badania;

zawory grzejnikowe.

uzytkowe budynkow -
- Metoda

Czes¢ 1:

- PN-EN 442-1:1999 Grzejniki. Wymagania i warunki techniczne;
- PN-EN 442-2:1999/A1:2002 Grzejniki. Moc cieplna i metody badan (zmiana

Al);

- PN-EN ISO 6946 Opor cieplny i wspodtczynniki przenikania ciepta;

- PN-82/B-02402 Temperatury ogrzewanych pomieszczen w budynkach;
- PN-82/B-02403 Temperatury obliczeniowe zewnetrzne;

- PN-92/B-01706 Instalacje wodociggowe — Wymagania w projektowaniu

10. Zestawienie materiatow

Tabela 2. Zestawienie podstawowych elementdéw instalacji zrodta ciepta

gimnastyczna

50W

Lp. Nazwa Rozmiar Parametry techniczne llos¢
Zestaw gazowych pomp cieptaii A7/WS50: 153,2 kW, efektywnos¢ spalania
1. | kotta gazowego o mocy nominalnej gazu 152%, nominalna moc grzewcza 4
187,2 kW: gazowa pompa ciepta palnika pompy ciepta 102,8 kW
Zestaw gazowych pomp aepfa I . moc grzewcza 34 kW, zuzycie gazu
2. | kotta gazowego o mocy nominalnej Ziemnego G20 3,6 m¥/h 1
187,2 kW: kociot gazowy !
Liczba ptyt: 114; powierzchnia czynna: 57,6
skrecany uszczelkowy plytowy m?; materiat ptyty 0,4mm AISI 316L;
3. wymiennik ciepta materiat uszczelki: EPDM/150; maks. 1
temp. robocza 100°C; masa netto: 677,67
kg
Wysoko$¢ bufora: 2,17m; $rednica z
izolacja: 1,20m; $rednica bez izolacji: 1,0m;
4 Bufor ciepta w izolacji termicznej, 1500 mufa grzatki: 1 1/2" 2
" | z grzatkami elektrycznymi litrow Grzatka elektryczna 12 kW, 400V, zakres
temperatur 20-85 st. C, srednica korka
6/4"
5. | Pompy obiegowe
Pompa obiegowa c.o. - obieg 1 - sala Hobl.=13,23 kPa, Hmax.= 40 kPa,
5.1 DN25 Qobl.=2,27m3/h, 50/60 Hz, 1x230V, 0,46A, | 1
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Lp. Nazwa Rozmiar Parametry techniczne llos¢
Pompa obiegowa c.o. - obieg 2 - stara Hobl.=17,36 kPa, Hmax.= 80 kPa,
52 | écf’szkm gowa c.0. ~obieg DN32 | Qobl.=5,8m%h, 50/60 Hz, 1x230V, 1,197, | 1
¢ Y 136W
Pompa obiegowa c.o. - obieg 3 - hala Hobl.=39 kPa, Hmax.= 100 kPa,
53 | Ortpowa gowa ¢.0. -obieg DN32 | Qobl.=5,26m3/h, 50/60 Hz, 1x230V, 1,47A, | 1
P 171W
Pomba obiegowa c.o. - obieg 4 - Hobl.=26,56 kPa, Hmax.= 80 kPa,
5.4 now;’ s fzkof 0. -obieg DN40 Qobl.=10,24m3/h, 50/60 Hz, 1x230V, 1
& ¥ 1,26A, 267W potaczenie kotnierzowe
Hobl.=15 kPa, Hmax.= 60 kPa,
5.5 | Pompa obiegowa wymiennik - bufor DNS8O Qobl.=29,2m3/h, 50/60 Hz, 1x230V, 2,4A, 2
521W potaczenie kotnierzowe
6. | Przeponowe naczynie wzbiorcze
maks. cisnienie pracy 10 bar, przytgcze R1",
6.1 !Drzeporlow.e naczyrne wzbiorcze 100 litréw $rednica 486mm, waga 12,90 kg, mak.s dop. 1
instalacji glikolowej temperatura pracy 70st. C, materiat
membrany SBR
maks. ci$nienie pracy 6 bar, przytgcze R1",
6.2 Przepoque naczynie wzbiorcze 500 litréw $rednica 740mm, waga 52 kg, maks 'dop. 1
instalacji c.o. temperatura pracy 70st. C, materiat
membrany SBR
7. |Zawory bezpieczenstwa
1" d=20
Zawor bezpieczenstwa instalacji mm; 3,0
7.1 | glikolowej dla pomp ciepa bar 2
1/2" d=12
Zawor bezpieczenstwa instalacji mm; 3,0
7.2 | glikolowe] dla kotta gazowego bar 2
11/2"
d=35 mm;
7.3 | Zawor bezpieczenstwa instalacji c.o. 3,0 bar 3
8. |Zawory odcinajace
8.1 | Zawar odcinajacy DN125 28
8.2 | Zawar odcinajacy DN8O0 10
8.3 | Zawar odcinajacy DN65 4
8.4 | Zawar odcinajacy DN50
8.5 | Zawar odcinajacy DN40 14
9. | Filtry siatkowe
9.1 | Filtr siatkowy DN125 2
9.2 | Filtr siatkowy DN80 2
9.3 | Filtr siatkowy DN65 2
9.4 | Filtr siatkowy DN50 4
9.5 | Filtr siatkowy DN40 4
10. | Zawory zwrotne
10.1| Zawér zwrotny DN125 2

Projekt techniczny modernizacji zrédta ciepta na odnawialne zrédta energii

18




Kompleks budynkoéw Szkoty Podstawowej w Gorzkowicach ul. Koscielna 20

Lp. Nazwa Rozmiar Parametry techniczne llos¢
10.2 | Zawor zwrotny DN8O0 -
10.3 | Zawér zwrotny DN65 2
10.4 | Zawér zwrotny DN50 4
10.5 | Zawor zwrotny DN40 2
11. | Zawér odcinajacy do gazu DN50 2
12. | Filtr siatkowy do gazu DN50 2
13. | Separator powietrza DN125 PN16, 10 bar, przytgcza kotnierzowe 1
14. | Neutralizator kondensatu 1
15. | Ztacza antywibracyjne
15.1 | Ztacza antywibracyjne do glikolu DN80 kotnierzowy, PN16 4
15.2 | Ztacze antywibracyjne do gazu DN50 kotnierzowy, PN10, ci$nienie rob. 0,5 bar 4
15.3 | Ztacza antywibracyjne do glikolu DN40 kotnierzowy, PN16 2
16. | Zawoér rownowaiacy z przeptywomierzem

Skala przeptywomierza z podziatkg oraz

magnetycznym wskaznikiem natezenia

przeptywu. Przeptywomierz z mosigdzu.

Bezposredni odczyt natezenia przeptywu.

Zawér réwnowazacy z Przytacze: DN 100 (EN 1092-1) PN 16.
16.1 orzeplywomierzem DN100 Maksymalne cisnienie pracy: 10 bar. Zakres | 2
temperatury medium: -10-110 °C.
Maksymalne stezenie glikolu: 50 %.

Medium: woda, Roztwory glikolu. Zakres
roboczego natezenia przeptywu: 12-48

m3/h.

Zawoér rGwnowazacy z przeptywomierzem.

Wspdtpraca z przeciwkotnierzem EN 1092-

1. Skala przeptywomierza z podziatkg oraz
magnetycznym wskaznikiem natezenia
przeptywu. Przeptywomierz z mosigdzu.

Zawér réwnowazacy z Bezposredni odczyt natezenia przeptywu.
16.2 orzeplywomierzem DN80 Przytacze: DN 80 (EN 1092-1) PN 16. 2
Maksymalne cisnienie pracy: 10 bar. Zakres
temperatury medium: -10-110 °C.
Maksymalne stezenie glikolu: 50 %.
Medium: woda, Roztwory glikolu. Zakres
roboczego natezenia przeptywu: 8-32
m3/h. Materiat: zeliwo.
Maksymalna temperatura pracy
Zawér réwnowazacy z TB max: 100 °C; Maksymalne ci$nienie
16.3 DN40 robocze 2

przeptywomierzem

PB max: 10 bar; korpus: mosigdz; zakres
pomiaru: 30-120 (I/min); kvs= 30 m3/h
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Tabela 3. Zestawienie podstawowych materiatdw instalacji gazowej.

Lp Produkt Wielkos¢ Ilos¢ | Jedn. | Producent
1. Szafka gazowa stalowa 130x120x52 cm 1 szt. dowolny
2. Szafka gazowa stalowa 50x50x25 cm 1 szt. dowolny
3. Zawor odcinajacy do gazu DN50 4 | szt. | dowolny
4. Filtr siatkowy do gazu DN50 2 szt dowolny
5. Ztgczy antywibracyjne DN50 2 szt. dowolny
6. Rura stal czarna bez szwu DN50 2 m dowolny
7. Rura stal czarna bez szwu DN65 20 m dowolny
opracowat:

mgr inz. Radostaw Maciak
upr. bud. LOD/1029/PO0OS/08

mgr inz. Paulina Czubakowska
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INFORMACJA O ZAKRESIE WYKONYWANYCH ROBOT

Zgodnie z wymogami Prawa Budowlanego rozdz. 3, art. 20, Pkt. 1b informuje ze
w trakcie wykonywania instalacji sanitarnych wykonywane bedg nastepujace
roboty:

ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE:
- rozkucie i wyciecie otworéw montazowych dla instalacji c.o.

ROBOTY MONTAZOWE

- montaz instalacji zrédta ciepta,
- prace budowlane zwigzane z pomieszczeniem zrddta ciepta

WSKAZANIE ELEMENTOW ZAGOSPODAROWANIA DZIALKI LUB TERENU,
KTORE MOGA STWARZAC ZAGROZENIE BEZPIECZENSTWA I ZDROWIA
LUDZI

Brak.

WSKAZANIE DOTYCZACE PRZEWIDYWANYCH ZAGROZEN
WYSTEPUJACYCH PODCZAS REALIZACJI ROBOT BUDOWLANYCH,
OKRESLAJACE SKALE I RODZAJE ZAGROZEN ORAZ MIEJSCE I CZAS ICH
WYSTEPOWANIA

Wykonanie powyzszych robét wigze sie miedzy innymi z:

- zaprdészeniem oczu, (podczas rozkuwania Scian),

- poparzeniem ciata (podczas spawania/lutowania),

- zaprdészeniem ognia (podczas spawania/lutowania),

- mozliwo$¢ zasypania podczas prac ziemnych,

WSKAZANIE SPOSOBU PROWADZENIA INSTRUKTAZU PRACOWNIKOW
PRZED PRZYSTAPIENIEM DO REALIZACJI ROBOT SZCZEGOLNIE
NIEBEZPIECZNYCH

Przed przystgpieniem do poszczegdlnych grup robdét nalezy przeprowadzié
przeszkolenie pracownikow w zakresie bhp obejmujace ogdlne zasady bhp oraz
zagadnienia i wymagania bhp dotyczace poszczegdlnych robét. Przeszkolenie takie
powinna przeprowadzi¢ osoba (osoby) z odpowiednimi uprawnieniami. Poza tym
nalezy zapozna¢ pracownikdw z wymaganiami wynikajagcymi z instrukcji
montazowych poszczegdlnych materiatdw, wymaganiami z Polskich Norm,
Warunkoéw Technicznych Wykonania i Odbioru robét Budowlano-Montazowych oraz
zasadami obstugi i korzystania ze sprzetu i urzadzen oraz ze sposobem korzystania
ze sprzetu i Srodkéw ochrony osobistej. Pracownicy powinni potwierdzi¢ odbycie
przeszkolenia.

Pracownicy powinni by¢ zaopatrzeni w S$rodki i sprzet ochrony osobistej
(atestowany). Nalezy przeprowadzi¢ imienny przydziat prac oraz okresli¢ zakres
odpowiedzialnosci pracownikdow. Prace wymagajgce posiadania wifasciwych
uprawnien wydanych przez witasciwe komisje kwalifikacyjne powinny by¢
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wykonywane przez pracownikow posiadajgcych takie uprawnienia. Pracownicy
powinni posiada¢ aktualne orzeczenia lekarskie o dopuszczeniu do okreslonych
prac oraz posiada¢ kwalifikacje przewidziane dla danego stanowiska. Nalezy
okresli¢ zasady uzywania oraz sposéb przechowywania i zabezpieczania, sprzetu
i urzadzen. Nalezy okresli¢ zasady postepowania w przypadku koniecznosci
ewakuacji (zapewnic¢ odpowiednie Srodki techniczne i organizacyjne zapewniajace
sprawng komunikacje i ewakuacje ze stref szczegdlnego zagrozenia).

opracowat:

mgr inz. Radostaw Maciak
upr. bud. LOD/1029/PO0S/08

mgr inz. Paulina Czubakowska
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